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Maatalous on kehittynyt valtavin harppauksin viimeisen sadan vuoden aikana. Yleisellä tasolla kehityksen takana on rohkeus kokeilla ennakkoluulottomasti uutta. Konkreettinen teknologinen kehitys taasen on osaltaan mahdollistanut sen, että maataloudessa pystytään huomioimaan myös ympäristöasioita ja kestävyyttä. Tiedonkeruu ja julkiset aineistot mahdollistavat hajautetun ja aiempaa laadukkaamman koetoiminnan. Uusien teknologioiden avulla voidaan myös pitää yllä verkostoja, jotka toimivat ilman keskitettyä hallinnointia.
Tutkimuksen tulee kulkea eturintamassa sekä paljastaa rohkeasti epäkohtia ja kehityksen paikkoja. Kehitys kuitenkin edellyttää myös käytännön tason toimijoita eli yrittäjiä, jotka tuovat innovaatiot käytäntöön. Tutkimuksesta tiedottaminen on ensiarvoisen tärkeä linkki tutkimuksen ja käytännön välissä. Esimerkiksi hyönteisten käyttö ihmisravitsemukseen oli vuoden 2017 alussa kielletty, mutta eri toimijoiden aktiivisuus johti lopulta niiden yleiseen hyväksyntään vielä saman vuoden aikana. Kiinnostus hyönteisten elintarvike- ja rehukäyttöön onkin nyt valtava, mutta rohkeita investointeja uuteen teknologiaan ja tuotantokapasiteettiin tarvitaan lisää.


Tehokas maatalous on hyvä asia
Dosentti Johannes Tiusanen (Helsingin yliopisto)

Termi "tehomaatalous" on vakiintumassa iskulauseeksi, joka kuvaa sellaista alkutuotantoa, jota pitää vastustaa. Tämän esityksen tarkoitus on vallata ilmaus takaisin perustelemalla, miksi maanviljelyn tehottomuus ei ole tavoiteltavaa. Esityksessä kuvataan uusimpia tutkimuksesta käytäntöön siirtyneitä teknologioita.

Viljelmät, joiden koko satopotentiaalia ei hyödynnetä, vaan joilla kasveilta puuttuu jokin vielä parempaan kasvuun tarvittava kasvuntekijä, aiheuttavat maankäytön tehottomuutta. Tällöin ruokahuoltoa varten tarvitaan suurempi maa-ala, mikä vähentää biodiversiteetiltään monipuolisempia alueita. Heikosti kasvavia pellon kohtia tunnistetaan nykyään satelliittikuvista, kasvustomittauksilla ja leikkuupuimurin satotasomittareilla.

Kun peltolohkolta voidaan korjata paras mahdollinen sato, kotiutetaan sadon mukana suurin mahdollinen määrä ravinteita, jolloin lannoitus on tehokasta. Ostoravinteiden käytön hyvä hyötysuhde on viljelijän etu ja pellolta huuhtoutumisvaarasta poistetut ravinteet ovat ympäristön etu. Optimaalinen kylvölannoitus perustuu maa-aineksen kemialliseen laboratorioanalyysiin, kasvukauden aikainen lisälannoitus kasvimassan ravinnepitoisuuksien analyysiin ja lannoitetta levitettäessä toteutettavaan reflektometriseen kasvustomittaukseen.

Keskimääräinen kasvukauden aikainen sadanta ei Suomessa riitä optimaaliseen kasvuun. Ilmastomallit ennustavat, että kriittisten aikaikkunoiden kuivuusjaksot tulevat pahenemaan. Maailmalla yleinen keinokastelu tulee ajankohtaiseksi myös Suomessa. Jotta vesivarannot saadaan riittämään parhaalla tavalla, siirtyy huomio suurimmasta mahdollisesta sadosta tehokkaaseen vedenkäytön hyötysuhteeseen. Langattomilla maanalaisilla kosteusantureilla voidaan realiaikaisesti optimoida juuristovyöhykkeen kosteusolot siten, että hyväksymällä pieni sadon alennus voidaan vedenkulutusta alentaa jopa puoleen.


Intohimoiset sidosryhmät tieteentekijän vitsauksena
Erikoistutkija Antti Iho (Luonnonvarakeskus)
[bookmark: _GoBack]
Kun rohkeus määritellään keskivälinä uhkarohkeuden ja pelkuruuden välillä, rohkeus maataloudessa voidaan määritellä keskivälinä yltiöpäisyyden ja konservatiivisuuden välillä. Rohkeus maatalouden tutkimuksessa on samaa kuin rohkeus tieteessä muutenkin: triviaalia. Ei ole keskiväliä, on vain tutkimuskysymys, -asetelma, huolelliset tutkimusmenetelmät sekä yksikäsitteinen ja avoin tulosten raportointi. Uskallanko kertoa tuloksistani, jos arvelen, että ne pillastuttavat etujärjestöjä, kiihkeitä kansalaisaktiiveja, yksittäisiä viljelijöitä tai työnantajaa? Uskallan. Vaikuttavatko ennakointini toisten pillastumisista alttiuteeni tuoda tuloksiani julkisuuteen, yhteiskunnan käyttöön? Vaikuttavat. Lähestyn rohkeutta maataloustutkimuksessa intohimoisten sidosryhmien kautta. Tutkija tutustuu uransa aikana henkilökohtaisesti ministeriön virkamiehiin, kansalaisjärjestöjen aktiiveihin ja etujärjestöjen työntekijöihin. Väitän, että pelkomme ja sitä kautta rohkeutemme mitataan siinä, miten harhattomasti uskallamme viestiä omista tutkimuksistamme kokouspöydissä, ihmisten kasvojen edessä.  


Hyönteisalan mahdollisuudet Suomessa
Erikoistutkija Liisa Keto (Luonnonvarakeskus)

Lyhyessä ajassa hyönteiset ovat muuttuneet (keittiö)somisteista ravintoloiden myymäksi erikoisherkuksi. Suomessa. Maailmallahan hyönteisten keräämisellä ravinnoksi on pitkät perinteet. Maailmanlaajuisesti luonnonvarojen kulutusta olisi hillittävä, mutta väestön kasvaessa olisi samalla mietittävä, mistä saadaan kaikille ruoka pöytään. Olisiko hyönteistaloudessa ratkaisu näihin kysymyksiin? Ei ehkä kaikkiin, mutta hyönteistalouden monet ulottuvuudet ovat varsin kiinnostavia niin tutkimuksen kuin yritysmaailmankin näkökulmasta. Ehkä ruokajärjestelmää voitaisiin tehostaa ja tehdä ympäristöystävällisemmäksi hyönteisten avulla.

Hyönteisistä löytyy syötäviksi kelpaavia ja massakasvatukseen soveltuvia lajeja, jotka sisältävät paljon valkuaista sekä rasvaa, siis elimistön rakennusaineita ja energiaa. Lisäksi valkuaisen koostumus on ravitsemuksellisesta näkökulmasta ainakin kotisirkassa, jauhomadossa ja mustasotilaskärpäsen toukissa oikein hyvä. Entä jos hyönteisten elintarvike- ja rehukäytön avulla voitaisiin ruokkia ihmisiä ja eläimiä siellä, missä valkuaisesta ja energiasta on pulaa tai erityisesti valkuaisen lähteenä käytetään maapallon kestävyyden kannalta huonompia vaihtoehtoja? Hyönteisissä on toki myös jonkin verran kitiiniä, joka voi haitata ravintoaineiden imeytymistä ruuansulatuskanavasta elimistöön. Toisaalta, suolistossa kitosaani ja kito-oligosakkaridit, kitiinin kemiallisen hajoamisen tuotteet, edistävät hyvän bakteeriflooran kasvua ja estävät esim E. colin kasvua. 

Biomassojen käsittelyssä hyönteiset näyttäisivät olevan hyvin tehokkaita. Esimerkiksi tonni kotitalouksien lajittelemaa biojätettä jalostuu kahdessa viikossa 200 kg:ksi mustasotilaskärpäsen toukkia ja 200 kg:ksi ”kompostia”. Jäte on aina kuluerä, mutta entä jos jätteeksi kutsuttu biomassa olisikin jonkin toisen prosessin raaka-aine ja tälle raaka-aineelle voisi määritellä myyntihinnan? Ja samalla kulueräksi jäävän jätteen määrä vähintään vähenisi tai jätettä ei enää muodostuisi lainkaan. Esimerkiksi hyönteiskomposti sitoo kompostoitavan biomassan typestä noin puolet ja fosforista vielä enemmän. Näitä molempia mm. syötetään kotieläimille lihasten ja luuston rakennusaineiksi ja levitetään pellolle kasvien kasvun tehostajiksi. Jätettä syönyttä hyönteistä ei lain mukaan saa palauttaa elintarvikeketjuun esimerkiksi rehuna, mutta tekniseen käyttöön eli energiantuotantoon tai lannoitteeksi ne kelpaavat.

Hyönteisten tiedetään myös vähentävän jätteessä/kasvatusalustassa esiintyvien taudinaiheuttajien, kuten salmonellan ja kolibakteerien määrää. Kaikkia hyönteisistä mahdollisesti saatavia ainesosia esim. terveyden ja hyvinvoinnin edistämiseksi ei varmastikaan ole vielä löydetty. Valkuaisomavaraisuuden lisäksi nimittäin antibiooteille vaihtoehtoiset menetelmät tautien torjunnassa ovat olleet pitkään ajankohtainen aihe niin maataloudessa kuin ihmisterveydenhuollossakin. Luonnonvarakeskus aloitti tutkimuksen hyönteisalalla vuonna 2015, ensimmäisten joukossa. Kansainvälisen tiedeyhteisön ja alueellisen elinkeinoelämän kanssa verkottuneesta tutkimuksesta voidaan odottaa lähitulevaisuudessa ratkaisuja esim. hyönteistuotannon menetelmiin, rehuihin ja resurssitehokkuuteen. Olemme mukana kehittämässä hyönteisalaa kaikkine hienouksineen. Monitieteisessä ja verkottuneessa asiantuntijaympäristössä varmistamme, että hyönteistalouden uudet radikaalit ratkaisut eivät syö perinteisen maatalouden alojen osuutta vaan pikemminkin vahvistavat ja monipuolistavat sitä.


