Jäätävää rohkeutta – arktinen tutkimus tänään
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Ilmastonmuutoksen aiheuttama arktisen alueen lämpeneminen on lisännyt taloudellista kiinnostusta aluetta ja sen luonnonvaroja kohtaan. Ihmisen toiminta voi kuitenkin johtaa pysyviin muutoksiin alueen herkässä luonnossa. Miten varmistetaan, että arktisella alueella lisääntyvä taloudellisen toimeliaisuus on ekologisesti ja sosiaalisesti kestävää sekä oikeudenmukaista?

Globaalien toimijoiden saapuminen alueelle vaikuttaa merkittävästi alkuperäiskansojen ja muun paikallisen väestön elinoloihin ja perinteisiin elinkeinoihin. Ensimmäisessä puheenvuorossa pohditaankin, voiko menetettyä asuinpaikkaa, elämää, kulttuuria tai elämänmuotoa korvata. Toisessa puheenvuorossa väitetään, että arktisen tutkimuksen suuret löydöt ovat vasta edessä. Tutkimuksessa ollaan astumassa jännittävimpään aikaan, sillä arktiselle alueelle pääsee aiempaa helpommin, ja uusilla menetelmillä voidaan hankkia tutkimustietoa entistä tehokkaammin. Kolmannessa puheenvuorossa kerrotaan pilvien jääkiteiden muodostumisesta. Pilvien ominaisuudet vaikuttavat säähän ja ilmastoon; arktisen alueen jääkiteiden muodostamat pilvet lämmittävät maapalloa vähemmän kuin vesipisaroista koostuvat pilvet.


Rohkeaa löytöretkeilyä Arktiksella
Professori Tomas Roslin (Sveriges lantbruksuniversitet)


Kuinka korvata arvot, joita ei voi korvata?
Professori Hannu I. Heikkinen (Oulun yliopisto)

Esitelmässä keskityn sekä luonnonsuojeluun että kulttuurinsuojeluun liittyvään arvokeskusteluun ja etenkin näihin liittyvään korvaamisen – kompensaation – ongelmakenttään. Arktiseen alueeseen on liittynyt viime vuosina paljon sekä kulttuurinmuutokseen että ympäristönmuutokseen liittyvää keskustelua. Nämä keskustelut taustoittuvat usein vasten maapallon laajuista ilmastonmuutosta ja luonnonmonimuotoisuuden katoa, mutta liittyvät myös uhkiin ja mahdollisuuksiin koskien pohjoisia alkuperäiskansoja ja muuta väestöä. Luonnonmonimuotoisuuden rinnalla puhutaankin myös kulttuurinmonimuotoisuudesta. Nämä keskustelut konkretisoituvat usein suuren mittakaavan teollisten projektien, kuten kaivostoiminnan, käynnistyessä. Nykyinen yhteiskunta, ei kukaan meistä, ei tule toimeen ilman teollisia resursseja ja niistä saatavat hyödyt koskevat suurta osaa väestöä, mutta toisaalta haitat voivat kohdistua hyvinkin pieniin ihmisryhmiin tai paikallisiin eliölajeihin. Tällöin alkaa usein keskustelu haittojen korvaamisesta. Mutta miten, tai edes voiko, menetetyn paikan, elämän, kulttuurin tai elämänmuodon korvata? Missä on raja, jonka jälkeen on vain todettava, ettei haittoja voi korvata ja etenemispäätös on tehtävä ottaen vastuu jonkin ainutkertaisen hävittämisestä tai jätettävä hanke toteuttamatta? Tätä ongelmaa vasten tarkastelen myös pohjoisen vastarinnan ilmenemismuotoja, kuten teollisten hankkeiden ja liikenneyhteyksien ennakoivaa vastusta.

[bookmark: _GoBack]Jääkiteiden salaisuuden murtajat
Professori Hanna Vehkamäki (Helsingin yliopisto)

Jääkiteiden muodostamat pilvet vaikuttavat säähän ja ilmastoon eri tavalla kuin vesipisaroista koostuvat pilvet. Arktisella alueella nestemäisiä vesipisaroita vettä sisältävät pilvet lämmittävät maata estämällä lämpösäteilyn karkaamista maan pinnalta voimakkaammin kuin jääkidepilvet. Sekä vesipisarat että jääkiteet muodostuvat ilmakehässä aina pienhiukkasten ympärille. Emme kuitenkaan tiedä millaiset hiukkaset parhaiten edistävät jääkiteiden syntyä ja miksi. Yhdistämme supertietokoneilla tehtävää molekyylitason mallinnusta kokeellisten tutkimusten tuloksiin jääkiteiden muodostumisen salaisuuden selvittämiseksi. Simulaatiomme osoittavat ilmakehässä olevien pienhiukkasten aktiivisuuden jään tuottamisessa riippuvan hiukkasten pinnan rakenteesta, mutta myös pintakemian yksityiskohdista ja hilavirheistä, joiden merkitystä maasälpähiukkasten aktiivisuudelle olemme tutkineet. Maasälpä on mittausten perusteella keskeisessä roolissa jääkiteiden synnylle ilmakehässä. Olemme tehneet yhden ensimmäisistä suorista vertailuista jäätymissimulaatioiden ja -kokeiden välillä piipinnoille luoduilla pyramidin muotoisia kuoppia muistuttavilla nanorakenteilla. Tällaiset vertailut ovat avainasemassa molekyylitason simulaatioiden luotettavuuden varmentamisessa. Tarkat sää- ja ilmastonmuutosennusteet tarvitsevat tietoa siitä, miten ilmaston lämpeneminen muuttaa kasvillisuuden, merien ja maaperän ilmakehään päästäminen hiukkasten lukumäärää ja ominaisuuksia, ja miten tämä puolestaan muuttaa pilvien ominaisuuksia.

