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Avaruudessa tehtävä tutkimus kysyy pitkäjänteisyyttä ja hermojen hallintaa. Läheskään kaikkia tiedeyhteisön toiveita ei ole mahdollista toteuttaa, eikä hyväkään suunnitelma aina saa tarvittuja resursseja. Ideat kuitenkin elävät ja saattavat lopulta toteutua hyvin erilaisina kuin alun perin oli ajateltu. Kun avaruuslento aikanaan 10–20 vuoden uurastuksen jälkeen toteutuu, siihen liittyy edelleen koko joukko riskejä. Ylivoimaisesti vaarallisin vaihe on kantoraketin laukaisu, mutta jo pienet inhimilliset erehdykset avaruusaluksen tai sen mittalaitteen suunnittelussa saattavat johtaa koko lennon epäonnistumiseen. Alalla menestyäkseen epäonnistumisista ja vastoinkäymisistä ei kuitenkaan saa masentua vaan on otettava opikseen ja yritettävä uudelleen. Lopulta lukuisat tutkimusohjelmat myös onnistuvat ja johtavat läpimurtoihin. Sessiossa tarkastellaan suomalaisen avaruustutkimusyhteisön kokemuksia vastoinkäymisistä menestystarinoihin ja uusiin uljaisiin unelmiin.


Kantoraketin sirpaleista menestystarinaan
Professori Hannu Koskinen (Helsingin yliopisto)

Avaruuslentoihin, olivatpa ne miehitettyjä tai miehittämättömiä, liittyvät riskit täytyy tunnistaa, mutta niitä ei saa pelätä. Kesällä 1996 Euroopan avaruusjärjestön suuri kantoraketti Ariane-5 räjähti ensilennollaan vajaa minuutti laukaisun jälkeen. Raketin ja sen mukana olleiden neljän tieteellisen satelliitin sirpaleet putosivat Ranskan Guayanan rämeeseen. Onnettomuuden aiheuttanut virhe tunnistettiin ja huolellisten testausten jälkeen Ariane-5:stä on tullut yksi luotettavimmista kantoraketeista. Vuonna 2004 raketin kahdeksastoista laukaisu aloitti ehkä kaikkein rohkeimman eurooppalaisen tieteellisen avaruuslennon. Rosetta-aluksen tavoitteena oli kiertää komeetan mukana Auringon ympäri ja laskea pieni Philae-luotain komeetan pinnalle. Matkaan liittyi laukaisun lisäksi useita riskialttiita haasteita kuten automaattinen herääminen matkan aikana 31 kuukautta kestäneestä ”talviunesta”, jolloin alukseen ei oltu lainkaan yhteydessä, saapuminen komeetan kiertoradalle ja lopulta Philaen laskeutuminen marraskuussa 2014. Sitkeä ja huolellinen työ palkittiin ainutkertaisella onnistumisella. Rosetta ja Philae ovat tuottaneet jo runsaat 1000 tieteellistä artikkelia ja inspiroineet lukuisia nuoria tieteellisen tutkimuksen pariin.


Avaruudessa kukaan ei kuule huutoasi
Ryhmäpäällikkö Maria Genzer (Ilmatieteen laitos)

Vuonna 1997 laukaistiin NASAn ja ESAn yhteinen avaruusmissio Cassini-Huygens, jonka päämäärä oli Saturnuksen ja sen kuiden tutkiminen. Cassini-emoaluksen kyydissä oli Huygens-laskeutuja, jonka oli tarkoitus laskeutua Titan-kuun pinnalle. Mukana oli myös suomalaista teknologiaa: yksi Huygensin mittalaitteista oli Ilmatieteen laitoksen toimittama, Vaisalan paineantureihin perustuva painemittalaite PPI, ja Huygensin tutkakorkeusmittarin oli puolestaan valmistanut Ylinen Electronics Oy.

Cassini-Huygens saapui Saturnusta kiertävälle radalle heinäkuussa 2004 ja tammikuussa 2005 Huygens laskeutui onnistuneesti Titanin pinnalle tuottaen ainutlaatuisia mittaustietoja Titanin kaasukehästä sekä olosuhteista Titanin pinnalla. Vähältä kuitenkin piti, ettei Huygensia olisi kuultu ollenkaan. Cassinin ja Huygensin radioiden suunnittelussa oli nimittäin tehty virhe, joka korjaamattomana olisi estänyt näiden välisen kommunikaation melkein kokonaan. Tämän virheen löysi laukaisun jälkeen eräs nuori insinööri, joka vakuutti mission johdon lennon aikana tehtävän, radioiden toiminnalle kriittisen testin tärkeydestä. Virheen löytymisen jälkeen aloitettiin Huygensin radioyhteyden vuosia kestänyt ”pelastusoperaatio”, jonka ansiosta havaintoaineisto saatiin turvallisesti Maahan. 


Jos jokin voi mennä pieleen, se menee pieleen – ja miten siitäkin selvitään
Professori Rami Vainio (Turun yliopisto)

Avaruustutkimuksessa käytetyt luotaimet ja satelliitit ovat mittausalustoina hankalia, koska avaruuteen vietyä laitetta ei sieltä takaisin korjattavaksi saa. Niinpä suunnittelun ja toteutuksen tavoitteena on, että kaikkiin mahdollisiin ongelmatilanteisiin on varauduttu jo etukäteen. Tehtävä on kuitenkin mahdoton. Avaruustutkija törmääkin urallansa tilanteisiin, jossa asiat eivät menekään niin kuin suunniteltiin vaan kerrassaan pieleen. Yllättävän usein tilanteista kuitenkin selvitään kekseliäisyydellä ja sinnikkyydellä. Käsittelen esitelmässäni muutamin esimerkein avaruustutkimuksessa sattuneita yllättäviä ja uhkaavia vaara- ja virhetilanteita sekä sitä, miksi niihin jouduttiin ja millä keinoin niistä selvittiin.

